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PROJEKT JUTS - modelovani dopravniho zatiZeni komunikaci automobilovou dopravou
‘ harmonogram |l-‘ selektor _
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Zikladni informace o jednom z projekti
feSenych na katedie informatiky
a vypoletni techniky (KIV) Fakulty
aplikovanych véd. Jedna se o ukazku
aplikovaného vyzkumu a o piiklad, jak
miiZe spolupracovat akademicka sféra
a pragmaticka odborna verejnost. Aka-
demicka sféra je zastoupena odborni-
kem na modelovani a jeho studenty
a cilem projektu je v tésné spolupraci
s dopravnimi odborniky mésta Plzné
pFipravit komplexni systém pFizptsobe-
ny na miru potfebam realné praxe.

MOTIVACE

S prudkym rozvojem vykonnosti pocita-
¢l lze v soucasné dobé fefit na bézném
personalnim pocitaci tlohy, které patfily
donedavna do kategorie problémi vyhra-
zenych pouze nejvykonnéj$im pocitactim.
Mnozstvi téchto uloh je z kategorie mode-
lovani a simulaci, se kterou mame na
katedie informatiky a vypodetni techniky
dlouhodobé zkusenosti, a to az na Grovni
evropskych védeckych projekti.

Na zakladé neformalnich jednani s néko-
lika predstaviteli mésta Plzné vznikla na
KIV prvotni idea ptipravy projektu mode-
lovani dopravniho zatiZzeni ve mésté.

TROCHA TEORIE

Modelovani dopravy je komplexni pro-
blém, ktery ma mnoho ¢asti se svymi spe-
cifickymi subproblémy. V soucasné dobé
existuje nékolik pFistupti k feSeni tohoto
problému a mnoho vice ¢i méné pouzitel-
nych nastroju. Pfi bliz§im zkoumani zjisti-
me, Ze velka ¢ast modeld se zabyva pouze
provozem na délnicich a rychlostnich sil-
nicich. Dopravni problémy velkého mésta
fesi jen malo z nich. Kdyz se budeme touto
problematikou zabyvat blize, zjistime, Ze
ve sv&té existuji zhruba &tyfi zakladni pou-
zivané zpusoby, jak k danému problému
pristupovat. Tyto zpuisoby jsou uvedeny
v pofadi od obecnéjsich ke specializova-
né&j$im a je tfeba zdlraznit, ze kazda tro-
veil ma své opodstatnéni a vyuziti pro spe-
cifické situace.

Na nejvyssim Zzebiicku jsou analytické
nastroje, které nemaji simula¢ni funkce
a pouzivaji statistické postupy s cilem
podat komplexni ptehledovou informaci.

Prvni skuteény simulaéni model umoz-
nujici simulaéni funkce je tzv. makrosko-
picka simulace. V ni se pracuje s hustotami
dopravy, rychlostmi a dopravnimi toky,
pricemz v simulacich se neuvazuji jednot-
liva vozidla, ale pouziva se statistickych
pristupt. Tento typ modeld je velmi uZi-
te¢ny pro tvorbu globalnich dopravnich
strategii, typu pfipravy novych komu-
nikaci apod.
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Jeho protikladem je mikrosimulaéni
model, ktery ve vypoctech pracuje s jedno-
tlivymi vozidly. Jeho vyhodou je moznost
uvazovani libovolnych detailti jak vozidel,
tak vlastnosti fidi¢t nebo komunikaci, kdy
moznosti simulaéniho systému jsou teore-
ticky omezeny pouze schopnostmi jeho
tviirci. Nevyhodou je potieba znacného
vypocetniho vykonu a v porovnani s mak-
roskopickym modelem i viceméné lokalni
charakter simulace. Tyto modely se proto
pouzivaji pro feSeni mistnich problému
dopravni obsluznosti.

Mezi témito modely se nachazi mezo-
skopicky simulaéni model, ktery muZze
dosahnout az na uroveri jednotlivych vozi-
del. Castdji ale ziistava na Grovni napf. jed-
notlivych pruhti ur¢ité komunikace.

Mésto Plzent v soucasné dob& vlastni
a pouziva pouze nastroj pro makroskopic-
kou simulaci. Z tohoto diivodu zapocaly na
KIV prace na simulaénim modelu
s nazvem JUTS (Java Urban Traffic Simu-
lator), jehoz zakladem je rozsifeni Nagel-
Schreckenbergerova celularniho automatu.
Pfipravovany simuldtor by mél piedsta-
vovat vysoce konfigurovatelny a snadno
pouzitelny nastroj pro mikroskopickou
simulaci.

TROCHA HISTORIE

Na projektu se pracuje v ramci doktor-
skych, diplomovych a bakalafskych praci
od zacatku roku 2003. Na podzim 2003
byla po jednani s piedstaviteli Spravy
vefejného statku mésta Plzné (SVSMP)
dojednana ptipadova studie dopravniho
useku na Lochotiné a SVSMP piedava
fesitelim projektu data o tomto Giseku. Od
léta 2004 se projekt rozviji v Gzké spolu-
praci s Usekem koncepce a dopravniho
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inzenyrstvi (UKDI) SVSMP. V bieznu
2005 byly ptedvedeny vysledky c&asti
pilotniho projektu pracovnikim SVSMP
se zavérem, Ze ob¢ strany maji zdjem na
pokracovani projektu.

S pribéznymi vysledky projektu byla
odborna vefejnost seznamena na dvou
mezinarodnich (Mad’arsko a Velka Brita-
nie) a jedné narodni védecké konferenci.
Byl téz publikovan ¢lanek v casopise
International Journal of Simulation Sys-
tems, Science & Technology vydavaném
ve Velké Britanii.

STAV PROJEKTU

V soucasné dobé& existuje prvni verze
mikrosimulace pro piipadovou studii
Lochotin, pficemz dalsi rozvoj bude vyraz-
né ovlivilovan pozadavky pracovnik
UKDI. Kromé& vlastni simulace se cely
projekt vyznaCuje existenci zna¢ného
mnozstvi riznorodych dat, slouzicich jako
vstupni data pro simulaci. Tato data se
zpracovavaji do jednotnych formata
pomoci mnozstvi dalSich programu.
Vysledkem je tedy pomérné rozséhly pro-
gramovy systém, jehoz zakladni struktura
je patrna z obrazku.

PopiSeme-li jej velmi struéné, zahrnuje
uplny popis vSech svételnych kiizovatek
a kiizovatek s podpovrchovymi snimaci
intenzity dopravy, program vizualizace
naméfenych intenzit dopravy a z ngj
vychazejici generatory vozidel, editor
dopravnich Gsekd (map), editor svételné
signalizace, ziskani dat z grafikonu MHD
atd. Lze tedy fici, ze jsou hotovy nebo
tésné pied dokoncenim vsechny duilezité
pomocné ¢asti. Do simula¢niho jadra,
které dosud pracovalo s pseudoredlnymi

daty, jsou nyni postupné integrovana
realnd data.

PREDPOKLADANE MOZNOSTI PLNE
FUNKCNIHO SYSTEMU

Dale uvadéné moznosti jsou stanovené
na zaklad¢ kvalifikovaného odhadu. Sku-
te¢né moznosti se do projektu piidavaji
prabézné na zakladé uzké spoluprace
s odborniky na zmifiovanou problematiku.

Simulaci by bylo mozné zkoumat vlivy
semafori a jejich nastaveni, dopravnich
znacek, dopravnich poruch, zmény topo-
logie dopravnich useki (napf. uzavieni
pruhu). Bylo by mozné experimentovat se
zatizenim nebo prichodnosti komunikaci.
Z pohledu MHD by bylo zajimavé zji§ o-
vat vlivy zmén tras pro vozidla MHD, pfi-
pravovat grafikony pro MHD atp. Simu-
la¢ni model by mohl umoznit zkoumani
iméné obvyklych situaci, napt. modelo-
vani kalamitni situace, kdy vSichni najed-
nou odjizdéji z ndkupniho stfediska, nebo
docasné uzavieni dalni¢niho obchvatu
Plzné. Napiiklad pro vozidla zachranné
sluzby ¢i policie by mohly byt zajimavé
experimenty s dobou jizdy po konkrétni
trase v daném case.

VYHLEDY DO BUDOUCNA: NE VSE,
ALE MNOHO SE TOCI KOLEM PENEZ

Protoze projekt nebyl a ani v soucasné
dobé neni nijak financovéan, probihaji
vSechny prace zhruba 14¢lenného tymu
vyhradné na bazi entuziasmu. Moji snahou
bylo jiz od roku 2005 sehnat né&jaky zdroj
financovani, coz se pravdépodobné diky
mé malé zkuSenosti s touto problematikou
dosud nepodafilo. Na druhé strané ale
tento stav umoziiuje skute¢nou tviiréi svo-
bodu, coz dokazi ocenit po zkuSenostech
s evropskym projektem. V soucasné dobé
jsem pozadal o piispévek z grantu "Plzen
univerzitni mésto", aby bylo mozné ales-
poil vyplacet stipendium studenttim, ktefi
na projektu pracuji. Na zakladé zkusenosti
z ptedchozich dvou let ale vétim, Ze stu-
denti jsou vice motivovani tim, ze pracuji
na smysluplném projektu nez vidinou
finanéni odmény. Za to jim v§em patii maj
dik.

PODEKOVANI

Réd bych podékoval i viem mimo ZCU,
ktefi projektu n&jakym zptisobem pomohli
a pomahaji. Za neocenitelnou odbornou
pomoc dékuji pracovnikiim SVSMP a pre-
dev§im UKDI. Za poskytnuti kontakti
patii mtij dik naméstkovi primatora, sta-
rostce UMO 3 a tediteli Dopravnich pod-
nikd.

Doc. Pavel Herout, FAV, KIV
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CESKA HLAVA

projekt na podporu
védecké a technické inteligence

.

a technika v ulicich.

Neobvykla akce urcena pro Sirokou vetejnost, ktera na podzim
probéhne na vefejnych prostranstvich v centru Plzné, predstavi
predevsim nejnovéjsi vysledky vyzkumu a vyvoje v oblastech,
jakymi jsou doprava, bydleni, lékafstvi, nové technologie
a technika ¢i Zivotni prostfedi. Dale predstavi vysledky védecké
&innosti AV CR, Zapado&eské univerzity v Plzni a jinych vyzkum-
nych organizaci. Prezentovat se budou i uspésné regionalni pod-
niky pouzivajici vyspélé technologie. Navstévnici budou aktivné

vtazeni do dé€je a ¢eka je zabava i pouceni.

VEDA A TECHNIKA V ULICICH

Pod zastitou primatora mésta Plzné a za casti Fady part-
nerd, mj. také Zapadofeské univerzity v Plzni, pFipravuje
Projekt Ceska hlava (¢len EUSCEA) vystavu s nizvem Véda

feditelka projektu:
adresa:

e-mail:
web:

Akce je spolufinancovana Plzefiskym krajem a Evropskou
unii v ramci Spoleéného regiondlniho operaéniho programu
— grantové schéma "Podpora malych a stfednich podnikd pfi
rozvoji sluzeb v cestovnim ruchu v Plzeiiském kraji".

ZUCASTNETE SE VEDY A TECHNIKY V ULICICH I VY!
Mate-li co vystavit a cheete-1i se pochlubit svymi vysledky pred
sirokou verejnosti, kontaktujte nas:

Projekt Ceska hlava, Caneton, s. r. o.

Ing. Jana Palata,

Vinohradska 100, 130 00 Praha 3,

tel.: 267 311 032, 267 312 405, 724 804 793,
palata@ceskahlava.cz,
www.ceskahlava.cz
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